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Schaltbares Aggregatelager mit hydraulischer D3mpfung 

10 

Beschreibung 
Technisches Gebtet 

15 Die Erflndung betrifft ein schaltbares Aggregatelager mit hydraulischer 
Dampfung, Insbesondere zur Lagerung von Antriebs- und/oder 
Getriebeaggregaten In Kraftfahrzeugen, umfassend wenlgstens eine 
Arbeltskammer und einer Ausgleichskammer, die durch eine Trennwand 
voneinander getrennt, jedoch iiber einen Dampfungskanal hydraulisch 

20 miteinander verbunden sind, sowie wenlgstens einen weiteren 
Dampfungskanal, der durch dichtes Aufsetzen eines entlang eines 
Verstellweges verschiebbaren Abspenkd^sers auf einen zugeordneten Sitz 
verschiie&bar ist. 

25 

Stand der Technik 

Ein Agreggatelager der genannten Art Ist beisplelswelse aus der DE 198 61 
30 063 C2 bekannt. Das bekannte Aggregatelager weist einen Arbeitsraum und 
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einen Ausgleichsraum auf, wobei zwischen dem Arbeitsraum und dem 
Ausgleichsraum eine Trennwand angeordnet ist Weiterhin umfesst das 
bekannte Aggregatelager einen Dampfungskanal zwischen Arbeitsraum und 
Ausgleicliraum zur DSmpfung tieffrequenter, grossampiltudiger Schwingungen 
und eine in einer Ausnehmung In Richtung der eingelelteten Schwingungen hln- 
und heriDBwegbare Membran zur Isolierung hochfrequenter, kleinamplltudlger 
Schwingungen. Zusatziich weist das bekannte Aggregatelager eine zentral 
innerhalb der Trennwand angeordnete Durchbrechung auf, die durch dichtes 
Aufsetzen eines axial In dem Lager verschiebbaren Absperrkdrpers auf einen 
ihm zugeordneten Sitz in der Trennwand verschlie&bar ist. 

Die Trennwand ist In axlaler Richtung zweiteiiig ausgefOhrt und blldet einen 
DQsenkSfig, wobei Innerhalb des DQsenkafIgs die oben genannte Membran aus 
elastomerem WerkstofF angeordnet Ist, die krelsfdnnig ausgeblldet Ist und islne 
der Durchbrechung entsprechende zentrale Ausnehmung aufwelst. 

Zur Tilgung von Schwingungen im Leerlauf einer angeschlossenen 
Verbrennungskraftmaschine wird der Dichtkorper durch axiales Verschleben 
nach unten aus der Durchbrechung entfemt, so dass sich die Fiiissigkeltssaule 
innerhalb der Durchbrechung phasenverschoben zu den leerlaufbedingt 
eingelelteten Schwingungen bewegen kann. Hierdurch ensteht ein Tilgereffekt. 
Wahrend des Betrlebs der Verbrennungskraftmaschine oberhalb der 
Leeriaufdrehzahl wird die Durchbrechung durch den Dichtkorper verschlossen 
und das erflndungsgemdUe Lager funktloniert In diesem Betrlebszustand wie 
aligemein bekannte hydraulisch dampfende Lager, bel denen zur Isolierung 
hdherfrequenter kleinamplltudlger, motorennegter Schwingungen die Membran 
lose hin- und herbeweglich Innerhalb der Trennwand angeordnet Ist. Zur 
DSmpfung tlefh^equenter, grossampiltudiger, fahrbahnerregter Schwingungen 
schwingt die innerhalb des Ddmpfungskanals beflndliche DSmpfungsflOssigkeit 
phasenverschoben hin- und her. 
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Nachtellig an dem bekannten Aggregatelager 1st, dass durch die zentrale 
Durchbrechung die fOr die Losemembran zur VerfOgung steliende FlSche stari< 
verldeinert wird. Dies wirlct sich nachteilig auf die DSmpfung der 

5 Icleinampiitudigen, tiodifrequenten alcustisclien Scliwingungen aus. Weiteriiin 
muss der Diciiti<drper in der zentraien Durclibrechung dem ggf. eriiohten Drucl< 
im Arbeitsraum standhalten beziehungswelse gegen diesen Druck bewegbar 
sein, wozu grSBere Verstellkrafte benOtigt werden. Ein weiterer Nachteil ist der 
komplexe Aufbau des bekannten Aggregatelagers sowie dessen grosse 

10 Abmessungen. 



Darsteilung der Erfindung 

15 

Aufgabe der Erfindung ist, ein Aggregatelager der bekannten Art so weiter zu 
bllden, dass es einen ein^cfieren Aufbau aufweist, einen geringeren Bauraum 
benetigt und darQber liinaus geringere Verstellkrafte fOr die Leerlaufschaltung 
bendtigt. DIese Aufgabe wird gelOst mit einem Aggregatelager mit alien 
20 Merkmalen des Patentanspruchs 1 . Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den UnteransprOciien besciirieben. 

Die voriiegende Erfindung maclit sich in einfacher Weise die Symmetrie eines 
Aggregatelagers bezQglich seiner l_angsachse zunutze. GemSfi der Erfindung 

25 ist bei einem sclialtbaren Aggregatelager mit hydraullscher Dampfung, 
insbesondere zur Lagerung von Antriebs- und/oder Getriebeaggregaten in 
Kraftfahrzeugen, umfassend wenigstens eine Arbeitslcammer und eine 
Ausgleicliskamnner, die durcli eine Trennwand voneinander getrennt, Jedocii 
Qber einen Dampfungskanal hydraulisch miteinander verbunden sind, sowie 

30 wenigstens einen weiteren DSmpflingskanal, der durch dichtes Aufsetzen eines 
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entlang eines Verstellweges verschiebbaren Absperrkfirpers auf einen 
zugeordneten Sitz verschlie&bar ist, der weitere Dgmpfungskanal bezQglich der 
Symmetrieachse des Lagers so gestaltet und angeordnet, dass sich die durch 
die hydraulische FIQssigkeit auf den Absperrkfirper wirkenden Krafte 
5 gegenseitig aufheben. Dies liat den Vorteil, dass wesentlich geringere 
Verstellkrafte zum Verschieben des Absperrkorpers benOtigt werden und 
dadurch aucli der Aufbau des Aggregatelagers klein und kompakt gelialten 
werden kann. 

10 In einer vorteiliiaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Dampfungskanal.ln 
einfacher Weise als eine nach Art eines Ringspalts radial umiaufende 
Durchbrechung zwischen der Arbeitskammer und der Ausgleichskammer 
ausgebildet mlt einer bezogen auf die Symmetrieachse In radiale RIclitung 
weisenden DurchtrittsOffnung zu einer entsprechend ringspaltartig 

15 ausgeblldeten Verbindungskammer zum Ausgleiclisraum hin. Der 
AbspenrkGrper wird bei dieser AusfOhrungsform durch einen an dieser 
Durchtrittsfiffnung angeordneten, entlang eines senkrecht zur 
DurchfluBrichtung, d, h. parallel zur Lagerachse, verlaufenden Verstellwegs 
zwischen einer Offnungs- und SchlieRposition hin- und her verschiebbaren 

20 Dichtring gebildet. Mit der beschriebenen technischen Ausgestaltung lasst sich 
unter Ausnutzang der Symmetrie des Aggregatelagers in besonders einfacher 
Weise eine weitgehende Kompensation der auf den Absperrkorper wirkenden 
Krafte erreichen. Solche Krafte werden In der Regel aus elnem Druckaufbau In 
der Arbeitskammer resultleren. Diese Krafte grelfen allseitig senkrecht zum 

25 Verstellweg am Dichtring an und heben sich gegenseitig auf. 
Ausgleichskammerseltig wird ein Druckaufbau, der zu stdrenden KrSften fOhren 
konnte, durch die Verbindung mlt der Ausgleichskammer, die nach unten hin 
durch einen drucklos Volumen aufnehmenden Rollbalg begrenzt ist, 
weltgehend ausgeschlossen. 

30 ' 
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Neben der Ausbildung des Dampfungskanals als Ringspalt und des 
Absperrkdrpers als Dichtring ist prinzipiell audi die Anordnung mehrerer 
Durchtrittsdffnungen denkbar, die einander diametral gegenQberliegen und 
deren AbsperrkSrper Jewells mlteinander In Wirkverblndung stelien. Auch bei 
einer solchen Anordnung kann unter Ausnutzung der Symmetrie eine nahezu 
vollstandige Kr§ftekompensation errelcht warden. Sle Ist jedoch nur mit 
grd&erem technischen Aulwand zu realisieren. 

In einer besonders bevorzugten AusfQhaingsfonm der Erfindung schlieUt sicli 
die Verbindungskammer zum Ausgieidisraum radial nach au&en hin an den 
weiteren Ddmpfungskanal an. Dies hat den Vorteil, dass die gesamte 
InnenflSche der Trennwand fQr die Anordnung der Losemembran zur 
VerfDgung steht. 

Da aufgmnd der weitgehenden Kraftekompensation nur geringe Verstellkrafte 
bendtigt werden, kdnnen magnetische KrSfte zum Bet3tigen des 
Absperrkdrpers beziehungswelse des Diclitrings eingesetzt werden. Hierzu 
welst vorteiliiafterweise der Abspenrkorper bezieliungsweise der Dichtring ein 
permanent-magnetisches IVIaterial auf, und es ist eIne Einrichtung vorgesehen 
zum Erzeugen der entsprechenden schaltenden l\/lagnetfelder. 

Vorzugsweise ist die Einrichtung zum Erzeugen der Magnetfelder ein 
Elektromagnet 

Bei Ausbildung des weiteren DSmpfungskanals als Ringspalt und des 
Absperrkdrpers als Dichtring Ist der ElektnDmagnet vortellhaftenwelse in 
Kon^espondenz zu dem Dichtring zumindest segmentweise ebenfalls ringfdnnig 
ausgebildet. 
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Ein besonders einfacherer raumsparender Aufbau ergibt sich, wenn der 
Elektromagnet in einer an die Verbindungsi<ammer zum Ausgleichsraum mit 
dem Absperrorgan angrenzenden Kammer angeordnet ist. 

5 Der Absperrkorper beziehungswelse der Dichtring bestelien in einer besonders 
. bevorzugten AusfQIirungsform der Erflndung aus einem magnetischen 
Elastomer. Die Diclite von Elastomere liegt QbiiclienA/eise im Bereich der Dichte 
der Dampfungsflussigkeit, so dass durch diese l\/la(lnalime eine weitere 
Verringerung der Verstellkrafte des Absperrkorpers erzielt wird. 

10 

Der bendtigte Bauraum wird weiterhin minimiert, wenn der Dampfungskanal 
zumindest teilweise Innerlialb der Trennwand zwisclien Arbelts- und 
Ausgleichskammer angeordnet ist. 

15 Der weitere Dampfungskanal ist insbesondere so bemessen, dass er zur 
Entkopplung und Tilgung niederfrequenter hochamplitudiger Scliwlngungen 
eines Antriebsaggregats im Leeriauf geeignet ist. 

Weist das erfindungsgemade schaltbare Aggregatelager zusatzlich zu dem 
20 ersten und dem weiteren Dampfungskanal nocli eine weitere an sicii bekannte 
Entkopplungseinrichtung zum Tilgen und Dampfen lioclifrequenter, 
kieinamplitudiger, akustisclier Scliwingungen auf, so vereinigt das 
erflndungsgemaHe sciialtbare Aggregatelager in sicli alle Vorteile eines an sich 
bekannten Leerlaufsclialtlagers, zeiclinet sich aber im Gegensatz zu den 
25 bekannten Bauformen durch einen einfachen Aufbau, eine kompakte 
Bauweise, und geringen Energiebedarf aus. 



30 
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung nSher erlSutert. 
Es zeigen: 

Figuren la und b in einer scliematischen Langsschnittdarstellung eine 
bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfindungsgem§lien, 
schaltbaren Aggregatelagers in SchlieRstellung (a) und mit 
gedffnetem weiteren DSmpfungsl^nal (b). 

Man etkennt in Figuren 1a und b ein erfindungsgemaBes hydraullscli 
gedampftes Aggregatelager 1, dass eine Arbeitslcammer 10 und eine 
Ausgleiciisltammer 20, welche mit einem Qbllchen hydrauiischen Ruid gefOllt 
sind, aulweist. Die Arbeitsl<ammer 10 wird durch eine Icegelstumpffdnnige 
Wandung 3 aus gummielastlscliem Material, die sogenannte Tragfeder, 
begtenzt. Die Ausgleichsl<ammer 20 ywrd durch eine tassenformige Wandung 
4, die ebenlalis aus gummleiastisciiem Material bestelit, zum Beispiel ein 
drucldos Voiunnen aufnehmender Rollbaig, nachi unten liin begrenzt. An der 
Umfangswand 3 wird die motorseitige Lagerplatte 3.1 aufgenommen, die zur 
Festlegung am Motor mit einem abragenden Scliraubbolzen 3.2 versehen ist. 
Zwisclien der Arbeitsl<ammer 10 und der Ausgieiciisl<ammer 20 ist eine 
Trennwand 50 angeordnet, in der ein Loseni^afig 52 zur Aufnahme eIner 
Losemembran 54 vorgesehen ist. In der Trennwand 50 ist weiterhin ein 
Dampfungslcanai 60 eingebraciit. der die beiden flQsslglceitsbefQIIten Kammem 
10 und 20 iiydraulisch miteinander verbindet. Die untere Begrenzungswand 4 
der Ausgielclislcammer 20 ist von einem Getiduse 4.1 umgeben, an dem ein 
senkreclit abragender Scliraubbolzen 4.2 zur karosserieseltigen Festlegung 
des Aggregatelagers 1 vorgesehen Ist. In der Trennwand 50 ist 
erfindungsgemail der weitere Dampfungslcanal 70 zur Tilgung leeriaufbedingter 
Schwingungen angeordnet. Man erl^ennt, dass der weitere Dampfungsl<anal 70 
bel der voriiegenden AusfQhmngsform der Erfindung in der Schnittdaretellung 
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von der Arbeitskammer 10 aus in einer etwa SC-Biegung von der Vertikalen in 
die IHorizontale Qbergelit und in die Verbindungsi^mmer 80 zur 
Ausgleichlommer 20 mOndet. D. h., der weitere DSmpfungslcanal 70 und die 
Verbindungslcammer 80 sind in der gezeigten AusfQiimngsfomn nacii Art eines 
5 Ringspalts als peripher umlaufende Durctibrechung ausgebildet. In der 
Verbindungskammer 80 beflndet sich als Absperrkorper ein Dichtring 90 aus 
elastomerem magnetisciiem IVIaterlal. Der Diclitungsring 90 ist in der 
Verbindungskammer 80 zwisclien zwei Stegen 81 , 82, die als Anschiag dienen 
in axialer Rictitung zwischen einer Offnungs- und eine ScliIieRposition bin- und 

10 herbewegiich. iVIan erkennt in den Figuren la und b, dass der Versteiiweg des 
Dichtrings 90 senkrecht zur MQndungsrichtung des weiteren DSmpfungskanats 
70 vertauft. Auf diese Weise ist sichergestellt. dass der Dichtring 90 auch bei 
Druckbeaufschiagung durcii den weiteren Kanal 70 weitgehend kraftefrei 
beweglicli ist, da sich die arbeitskammerseitig auf den Dichtring wirkenden 

15 Krdfte gegenseitig kompensieren. Ausgieichskammerseitig wird der Aufbau 
eines Druckgradienten, der zu stdrenden Kr^fte fQhren kOnnte, durch den 
drucklos Volumen aufnehmenden Rollbaig 4 verhindert. Zu Betatigung des 
Dichtrings 90 ist ein in Korrespondenz zum Dichtring 90 ebenfalis peripher 
umlaufender Elektromagnet 100 vorgesehen, der in einer unmittelbar an die 

20 Verbindungskammer 80 angrenzenden Kammer 85 angeordnet ist. In der in 
Figur la dargestellten Schliedposition liegt der Dichtring 90 an dem unteren 
Steg 82 an und dichtet mit seiner radial innenseitigen Fidche den weiteren 
DSmpfungskanal 70 flQssigkeitsdicht ab. 

25 Durch Umpoien des Elektromagneten wird der Dichtring 90 in die in Figur lb 
dargesteiite Offnungsposition gebracht. Er liegt am oberen Steg 81 an und gibt 
damit die DurchtrittsdfFnung des weiteren DSmpfungskanais 70 zur 
Verbindungskammer 80 frei. Aufgrund seiner pemianent-magnetischen 
Eigenschaften kann der Dichtring 90 stromlos in der dargestellten Position 
30 gehalten werden. 
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1. Schaltbares Aggregatelager (1) mit hydraullscher Dampfung, Insbesondere 
zur Lagerung von Antriebs- und/oder Getriebeaggregaten in 
Kraftfahrzeugen, umfassend wenigstens eine Arbeitskammer (10) und eine 
Ausgleichskammer (20), die durch eine Trennwand (50) voneinander 
getrennt, jedocfi Ober einen DSmpfungskanal (60) hydraulisch miteinander 
verbunden sind, sowie wenigstens einen weiteren Dampfungskanal (70), der 
durch dichtes Aufsetzen eines entlang eines Verstellweges verschiebbaren 
AbsperrkOrpers auf einen zugeordneten SItz versdilleKbar ist, dadurch 
gekennzeichnet. dass der weitere DSmpfungskanal bezQgllch der 
Symmetrieachse des Lagers so gestaltet und angeordnet ist, dass sich die 
durcii die hydraulisclie RQsslgkeit auf den AbsperrkOrper wirkenden Kr^fte 
gegenseitig aufheben. 

2. Schaltbares Aggregatelager (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Dampfungskanal (70) eine nach Art eines Ringspalts radial 
umlaufende Durchbrechung zwischen der Arbeitskammer (10) und der 
Ausgleichskammer (20) bildet, mit einer in bezogen auf die Symmetrieachse 
radialer RIchtung weisenden Durchtrittsaffnung zu einer entsprechend 
ringspaltartig ausgebildeten Verbindungskammer (80) zum Ausgleichsraum 
(20) hin. und dass der Absperrkdrper (90) durch einen an dieser 
DurchtrittsdfFnung angeordneten, entlang eines senkrecht zur 
DurchfluSrichtung verlaufenden Versteliwegs zwischen einer Offnungs- und 
Schiiedposition verschiebbaren Dichtring gebildet wird. 
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3. Schaltbares Aggregatelager (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, 
dass die DurchtrittsdfFnung radial nach aussen weist. 

4. Sclialtbares Aggregatelager (1) nach einem der Ansprilche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Abspen-kSrper bzw. der DIchtrIng (90) ein 
permanent-magnetisches Material umfasst und eine Einrichtung vorgesehen 
ist zum Betatigen des Abspenrkorpers bzw. des Dichtrlngs (90) mittels 
magnetischer Krafte. 

5. Schaltbares Aggregatelager (1) nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einrichtung zum Betatigen des AbspenrkOrpers bzw. des Dichtrings 
(90) ein Eiektromagnet (100) Ist. 

6. Schaltbares Aggregatelager (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Eiektromagnet (100) in Korrespondenz zu dem Dichtring (90) 
zumindest segmentweise ebenfalls ringfdrmig ausgebildet ist. 

7. Schaltbares Aggregatelager (1) nach Anspruch 5 oder 6. dadurch 
gekennzeichnet, dass der Eiektromagnet (100) in einer an die 
Verbindungskammer (80) zum Ausgleichsraum (20) mit dem Absperrkdrper 
(90) angrenzende Kammer (85) angeordnet ist. 

8. Schaltbares Aggregatelager (1) nach einem der AnsprQche 4 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Absperrkdrper bzw. der Dichtring (90) aus einem 
magnetischen Elastomer besteht. 

9. Schaltbares Aggregatelager (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der weitere Dampfungskanal (70) zumindest teilweise 
innerhalb der Trennwand (50) . zwischen Arbeits- (10) und 
Ausgieichskammer (20) angeordnet ist. 
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lO.Schaltbares Aggregatelager (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der weitere Dampfungskanal (70) zur Entkopplung 
und Tilgung niederfrequenter, hochamplitudiger Schwingungen eines 
Antriebsaggregats im Leerlauf ausgelegt ist. 

1 1 . Schaltbares Aggregatelager (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Entkopplungselnrichtung (54) zum 
Tilgen und Dampfen hochfrequenter, kleinamplitudiger. akustischer 
Schwingungen vorgesehen ist. 
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(57) Abstract: The invention relates 
to a switchable assembly bearing (1) 
with hydraulic damping, especially for 
supporting drive and/or gearbox assemblies 
in motor vehicles. Said bearing comprises 
at least one woiking chamber (10) and 
one compensation chamber (20) which 
are separated by a dividing wall (50), but 
hydraulically interconnected by means 
of a damping channel (60), in addition 
to at least one other damping channel 
(70) which can be closed by means of 
the sealed arrangement of a shut-off 
body (90) which can be displaced along 
a displacement path, on an associated 
seat. According to the invention, the other 
damping channel is formed and arranged 
in relation to the axis of synunetry of 
the bearing, in such a way that the forces 
acting on the shut-off body by means of 
the hydraulic fluid counterbalance each 
other. As a result, virtually no forces act 
on the shut-ofif body which can be moved 
back and forth between a closing position 
and an o|>ening position by means of only 
few displacement forces, the actuating 
mechanism for the shut-ofif body being 
significantly simplified and also enabling 
a significantly simpler and more compact 
construction of the assembly. 
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(57) Zusammenfossung: Es wild ein schaltbares Aggregatelager (I) mit hydraulischer Dampfung, insbesondere zur Lagerung von 
Antriebs- und/oder Getriebeaggregaten in Kraftfahizeugen, beschrieben, welches wenigstens eine Arbeitskammer (10) und eine 
Ausgleichskammer (20), die dutch eine Trennwand (50) voneinander getrcnnt, jedoch ttber einen Dampfungskanal (60) hydiaulisch 
miteinander verbunden sind, umfasst sowie wenigstens einen weiteien D^pfungskanal (70), der durch dichtes Aufsetzen eines ent- 
lang eines Verstellweges verschiebbaren AbsperrkQrpers (90) auf einen zugeordneten Sitz verschliessbar ist. Erfindungsgemass ist 
vorgesehen, dass der weitere Dampfungskanal bezuglich der Symmetrieachse des Lagers so gestaltet und angeordnet ist, dass sich 
die durch die hydrauHsche FlUssigkeit auf den Absperrkdiper wirkenden Krafte gegenseitig aufheben. Der Absperrk6rper ist damit 
nahezu kr^efiei gelagert und kann mittels nur geringer Verstellkrafte zwischen einer Schliess- und Offiiungsposition hin- und her- 
bewegt werden, woduich sich der Bet^tigungsmechanismus fUr den AbspenkOiper wesentlich veieinfacht und sich dariiber hinaus 
ein wesentlich einfacherer kompakterer Aufbau des Aggregats erzielen lasst. 



